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Plytowe uszczelkowe wymienniki ciepta

SONDEX®
Standardowe ptytowe wymienniki ciepta

Charakterystyka i budowa standardowych ptytowych wymiennikow ciepta SONDEX®.




Spis tresci

Niniejsza broszura obejmuje charakterystyke techniczng oraz opis budowy standardowych ptytowych
wymiennikéw ciepta SONDEX®. Przedstawione zostaty ogdlne informacje na temat konstrukgji oraz zasady
dziafania ptytowych wymiennikow ciepta, jak réwniez unikalne zalety tych urzadzen oraz ogdlne korzysci
ptynace z zastosowania ptytowych wymiennikow ciepta SONDEX®.

Ponadto opisane zostaty obszary zastosowan ptytowych wymiennikéw ciepta, wraz z podkresleniem
koniecznosci ich najlepszego dostosowania do parametréow proceséw termicznych w instalacjach

naszych klientow.
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Budowa ptytowego wymiennika ciepta

Belka nosna / gérna

Pakiet ptyt

Ptyta termiczna

Przytacza procesowe

Ptyta czotowa

Przytacza kotnierzowe

Stopy montazowe

Rama
Istotnym elementem kazdego wymiennika ciepta jest solidna, sztywna
i wytrzymata mechanicznie rama, ktéra stanowi jego fundament.

Ramy wymiennikdw SONDEX® zostaty zaprojektowane zgodnie

7 powszechnie obowigzujgcym przepisami i odpowiadaja standardom
miedzynarodowym. Ramy wykonywane s3 zgodnie normami
konstrukcyjnymi PED 2014/68/EU (EN13445) oraz ASME (sek. VIII, Div.1).

Nasze ramy powlekane sg odporng farbg w kolorze RAL 5010,
a inne kolory dostepne sg na zyczenia. Mozemy stosowac
rézne specyfikacje techniki malowania, w zaleznosci od
lokalnych warunkow pracy urzadzen, na przyktad od otoczenia
instalacji (zawilgocenie, opary) lub od charakterystyki mediow
przeptywajacych w wymiennikach.

Ponadto nasze ramy sg konstruowane w taki sposéb, aby ich montaz,
obstuga oraz konserwacja odbywaty sie w utatwiony sposéb.

Kolumna

Ptyta dociskowa

Sruba $ciggajaca

Prowadnica / belka dolna

Budowa plytowego wymiennika ciepta SONDEX® - rama typu IS.

Ptyta dociskowa

Ptyta dociskowa wyposazona jest w rolke, dzieki ktorej mozna jg
fatwo przesuwac na belce gérnej. Rozwigzanie to utatwia otwie-
ranie oraz zamykanie ptytowego wymiennika ciepfa w przypadku
przeprowadzania czynnosci serwisowych.

Elementy dodatkowe

Mozliwe jest zainstalowanie kré¢céw kontrolnych, ktére pozwalaja
na fatwg inspekcje wnetrza pakietu ptyt. Szczegodlnie przydatne jest
to dla mediow zawierajgcych czastki state lub wtdkna, ktdre maja
tendencje do zanieczyszczania wnetrza wymiennikdw ciepfa.

Ptytowy wymiennik ciepta mozna réwniez wyposazyc o filtry oczkowe.
Szczegdlnie przydatne s one w zastosowaniach morskich, na pokta-
dach statkéw lub na platformach. Filtr wyfapuje mniejsze czasteczki
state z wody morskiej na wejsciu do wymiennika i w ten sposéb za-
pobiega zanieczyszczaniu piyt, co istotnie wydtuza okresy efektywnej
pracy urzadzert pomiedzy cyklami ich czyszczenia lub konserwacji.
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Ptyta czotowa

Zawsze gdy jest to technicznie mozliwe, nasze ptytowe wymienniki
ciepta sg projektowane w konfiguracji jednobiegowej, ze wszystkimi
przyfaczami medidw umieszczonymi na plycie czotowej.

Umieszczenie wszystkich przytaczy na ptycie czotowej utatwia
obstuge oraz serwisowanie, poniewaz w takim przypadku nie
jest wymagany demontaz instalacji rurowych w celu otwarcia
wymiennika i dostepu do jego wnetrza.

Plyta czotowa oraz kolumna wyposazone sg w solidne stopy
montazowe, ktére pozwalajg na tatwe przytwierdzenie wymiennika
ciepta do podtoza.

Przytacza procesowe

Nasze standardowe ptytowe wymienniki ciepta moga by¢
wyposdazone w przytgcza w zakresie srednic DN25 — DN650
(1"=26"). Rodzaj przytaczy to m.in. gwintowane rury oraz kré¢ce
kotnierzowe zaprojektowane zgodnie ze wszystkimi dostepnymi
normami, co eliminuje koniecznos¢ korzystania ze zwezek

w instalacji rurowej.

Zabezpieczeniem przed korozjg naszych przytaczy kotnierzowych
moze by¢ okfadzina gumowa lub wytozenie z materiaty, z ktérego
wykonane sg ptyty, na przyktad ze stali AISI 316 lub z tytanu.

Srednice przytaczy w naszych wymiennikach sg dostosowywane
do $rednic rurociggdw, co ogranicza zmiany predkosci przeptywu
mediéw na wejsciu do wymiennika. Rozwigzanie takie ogranicza
zuzycie instalacji rurowej i oznacza mniejsze koszty konserwacji.
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Pakiet ptyt

Sercem wymiennika ciepfa jest pakiet ptyt, w ktérym odbywa sie
wymiana ciepfa. Pakiet sktada sie z wyttoczonych ptyt

o nowoczesnej konstrukgji.

Wiasciwa kombinacja typu ptyt oraz wzoru wyttoczert wptywa na
sprawnos¢ wymiennika ciepta i jest dobierana tak, aby odpowiadac
wymogom termicznym danego procesu.

Na kazdej ptycie mocowana jest wysokiej jakosci uszczelka, ktéra
uszczelnia wymiennik ciepta, kieruje przeptywem na ptycie oraz
odpowiednio wyréwnuje potozenie kolejnych ptyt w pakiecie.

Sruby sciagajace

Sruby $ciggajace SONDEX® zostaty zaprojektowane tak, aby
dokrecac je od strony ptyty czotowej wymiennika ciepta. Dlatego
tez otwieranie, zamykanie oraz dokrecanie wymiennika ciepfa jest
tatwiejsze. Dokrecanie odbywa sie w jednym miejscu na ptycie
czotowej, a nie wzdtuz dtugosci sruby, co zmniejsza naktady pracy
oraz redukuje czas montazu wymiennika.



Belka nosna

Belki nosne sg zaprojektowane tak, aby ich wytrzymatos¢
mechaniczna zapobiegata odksztatceniom oraz uginaniu pod masg
pakietu ptyt, nawet w trakcie wieloletniej eksploatacji wymiennikdw.

Ponadto belki no$ne sg skonstruowane tak, aby umozliwi¢
wzdtuzne przesuwanie ptyt. Dtugosc belki jest dobierana w taki
sposob, aby zapewnic wystarczajaca ilos¢ miejsca na czyszczenie
ptyt, bez koniecznosci ich demontazu z ramy. Pozwala to na
zaoszczedzenie czasu i kosztéw podczas obstugi wymiennika ciepfa.

Dodatkowo, belka nosna ramy typu IS zostata zaprojektowana

tak, aby umozliwi¢ demontaz pojedynczej ptyty, bez koniecznosci
demontazu catego pakietu.

Ptyty

System zawieszania ptyt

Wiloty do ptyt

Strefa drenazu (wycieku)

Strefa dystrybucji

Powierzchnia wymiany ciepta
oraz powierzchnia gtéwnego
wzoru wyttoczen

Uszczelka

Plyta standardowa

Ptyty sg zweke produkowane ze stali AISI 304/316 lub z tytanu,
lecz moga rowniez by¢ wykonane z innych niestandardowych
materiatdw, nadajacych sie do ttoczenia. Typ zastosowanego
materiatu zalezy od rodzaju mediéw i ich temperatur.

Plyty tworzg pakiet, ktdry jest mocno $cisniety pomiedzy ptyta
czotowa a dociskowa. Pofatdowany wzor na ptytach zapewnia
przeptyw turbulentny na catej powierzchni wymiany ciepta i zostat

Prowadnica

Prowadnica (belka dolna) jest bardzo istotnym elementy ramy,
ktéremu czesto nie poswiecano wystarczajgcej uwagi podczas
projektowania ramy. Prowadnica umozliwia utrzymanie pakietu ptyt
w réwnej linii, zapobiega jego odchyleniom i, falowaniu” poprzez
podpieranie ptyt podczas montazu lub w momencie otwierania
wymiennika ciepta w celach obstugowych.

Prowadnica musi by¢ na tyle wytrzymata, aby oprzec sie obcigzeniu
bocznemu wywieranemu przez znaczne sity naprezajace podczas
montazu wymiennika ciepfa.

Plyta Free Flow

Para ptyt spawanych
(kaseta)

zaprojektowany tak, aby wyeliminowac,,strefy martwe” Wyboér
wzoru ptyt zalezy od rodzaju medium przeptywajacego przez
wymiennik ciepfa. Oferujemy szeroki zakres wzoréw ptyt, od typow
jodetkowych o zréznicowanej gtebokosci ttoczenia oraz réznych
katach nachylenia pofatdowan, do wyttoczen typu Free Flow,

ktére pozwalajg mediom zawierajagcym czasteczki oraz widkna na
niezaktdcony przeptyw przez wymiennik ciepta.
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Powierzchnia wymiany ciepta

Powierzchnia wymiany ciepta stanowi gtéwny element ptyty

i w tym obszarze odbywa sie zasadniczy proces wymiany ciepta.
Wieloletnie doswiadczenie SONDEX w zakresie projektowania
oraz technologii ttoczenia ptyt stanowia nasz najwiekszy atut,

a wzory wyttoczen ptyt opieraja sie wiasnie na tej wiedzy.

Nasza wiedza pozwolita na maksymalizacje powierzchni wymiany
ciepta kazdej ptyty. Oznacza to poprawe sprawnosci termicznej
catego pakietu ptyt w wymiennikach ciepta SONDEX®.

Oczywiste jest, iz rozmiar powierzchni wymiany ciepfa zalezny jest
od wymiaru ptyty.

Posiadamy wiedze technologiczng, ktéra pozwala nam na dobdér
powierzchni wymiany ciepfa, ktéra idealnie odpowiada Panstwa
wymaganiom i jestesmy w stanie dostarczy¢ taki wymiar piyt,
ktéry odpowienio zoptymalizuje sprawnos¢ Paristwa instalacji.

System zawieszania plyt
Ptyty SONDEX® cechuje unikalny, wzmocniony system zawieszania
na belce gérnej wymiennikéw.

Plyta zostaje bezpiecznie podwieszona na belce nosnej wymiennika
ciepta i pozostaje w idealnej linii prostej dzieki prowadnicy.
Ponadto, wzmocniony system zawieszania jest bardzo istotny
podczas montazu lub obstugi pakietu ptyt, poniewaz pozwala
ptytom na przeciwstawienie sie ogromnej sile naprezajacej, co
zapobiega przesunieciom oraz odchyleniu ptyt.

W przypadku braku wzmocnienia w systemie zawieszania ptyt
istnieje wysokie ryzyko uszkodzenia naroznikéw ptyt, co moze
skutkowac przeciekami w pakiecie. W takim przypadku nalezy
wymieniac¢ wadliwe ptyty.

Dzieki zaawansowanemu systemowi zawieszania ptyty SONDEX®
sg inwestycjg przynoszaca oszczednosci, poniewaz zywotnosé
plyt zostaje wydtuzona, a interwaty pomiedzy czynnosciami
serwisowowymi sa wydtuzone.
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Strefa dystrybugji

Strefa dystrybucji ptyt SONDEX® zostata zaprojektowana tak, aby
zapobiegac,strefom martwym” oraz cechuje sie wyprofilowanymi
kanatami zapewniajacymi réwnomierne rozprowadzanie ptynéw na
catej szerokosci ptyty.

Straty cisnienia w strefie dystrybucji s3 minimalne w stosunku
do zasadniczej powierzchni wymiany ciepfa, co skutkuje lepsza
sprawnoscig wymiany ciepta.

Wzmocnienie krawedzi

Plyty SONDEX® cechuja sie wzmocnionymi krawedziami

w celu usztywnienia kanatu uszczelkowego oraz zapewnienia
optymalnego oparcia dla ptyt sasiednich. Wzmocnienie to
wykonywane jest poprzez prasowanie ptyt po obu stronach kanatu
uszczelkowego. Dzieki temu uzyskujemy pewnos¢, ze uszczelka
zostaje nalezycie umieszczona na ptycie. Ponadto, konstrukcja taka
zapewnia solidne oparcie dla ptyt sasiednich.

Zabezpieczenie uszczelek

Budowa ptyt oraz uszczelek SONDEX® cechuije sie specjalng,strefg
drenazowg’, opracowang, aby zapobiegac skutkom nieszczelnosci.
Dwa rodzaje mediow nie zmieszaja sie, poniewaz rozwigzanie

to powoduje, ze w przypadku wady uszczelki lub w przypadku
przesuniecia uszczelki spowodowanego nagtym wzrostem
cisnienia, wyciek mediéw kierowany jest zawsze na zewnatrz.



Rodzaje wyttoczen ptyt termicznych

Standardowe ptytowe wymienniki ciepta

Plytowe wymienniki ciepta Free Flow

Kasetowe ptytowe wymienniki ciepta

Wzér wyttoczen - TL

Wzér wyttoczen - TL

DA AN

Wzér wyttoczen - TL

19,0, 0.0,
TR

Wzér wyttoczen - TY

Wzér wyttoczen - AD

Charakterystyka wzoréw wyttoczen na ptytach
Kazdy ze wzordw wyttoczen na ptytach posiada inne parametry i jest
opracowywany pod katem réznych zastosowan oraz indywidualnych
wymagan danego procesu. Dopuszczalny spadek cisnienia mediéw
w wymienniku ciepfa jest zwigzany z wielkoscig wymiennika ciepfa.
Wymagana powierzchnia wymiany ciepta moze by¢ mniejsza, jezeli
zostanie wykorzystany wiekszy spadek cisnienia. Istotne jest to, aby

w petni wykorzystywac dopuszczalny spadek cisnienia.

Niektdre wzory wyttoczer charakteryzuija sie niskimi spadkami cisnie-
nia, przy mniejszym stopien turbulendji, z kolei inne oferujg wysoki sto-
pien turbulencji w zamian za duzy spadek cisnienia. Posiadamy wzory
z kanatami gteboko-ttoczonymi, co sprawia, ze s3 one odpowiednie dla
cieczy o wysokiej lepkosci oraz mediéw powodujacych zanieczyszcze-
nie. Niektore plyty sg asymetryczne — posiadaja rézne gtebokosci ka-
natéw po obydwu stronach, w celu dostosowania do zréznicowanych
predkosci przeptywu oraz wymogdw termicznych dla réznych mediow
w jednym wymienniku ciepta.

Oferujemy szeroki wybdr rodzajow wyttoczen dla réznych wymia-
row plyt, co gwarantuje wybdr najlepszych rozwigzan technicznych
dla kazdego zastosowania wymiennika ciepta.

Wzér wyttoczen - TY

Niektdre z dostepnych wzordw plyt Sondex.

Udoskonalanie budowy ptyt oraz innowacje
Nieustannie udoskonalamy wzory wyttoczer ptyt oraz opracowujemy
nowe rozwigzania techniczne, poniewaz naszym celem jest dostar-
czanie naszym klientom instalacji wysokiej jakosci, dopasowanych do
warunkdéw roboczych we wszystkich branzach przemystowych.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w opracowywaniu wiasnych
rozwigzan w zakresie techniki pras ttoczgcych, co pomaga nam na
state ulepszanie konstrukgji ptyt wymiennikow.

Nasze ptyty cechujg sie najnowoczesniejszymi wzorami wyttoczen
i s3 opracowywane z wykorzystaniem najnowszej technologii
ttoczenia blach. Wprowadzane udoskonalenia pozwalajg nam na
zwiekszanie powierzchni wymiany ciepta na ptycie poprzez lepsze
wykorzystanie arkusza blachy i na zapewnienie ptytom SONDEX®
wysokiej sprawnosci termicznej, przy zachowaniu odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej.
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Uszczelki

Witasna produkcja uszczelek Materiaty

Jestesmy dumni z posiadania wiasnych zaktadow produkgji uszcze- Jakos¢ uszczelek jest $cisle powigzana z ich konstrukcjg oraz materia-

lek oraz oddziatow przeprowadzajgcych ich testy na catym swiecie, tami wykorzystanymi do ich produkgji. Sktad gumy nie tylko okresla

co pozwala na zapewnienie ich bezkompromisowej jakosci. Zzywotnos¢ uszczelek oraz ich zdolno$¢ do zachowania elastycznosci,
lecz réwniez okresla obszary ich zastosowan. Niektdre uszczelki sg

Uszczelka jest jednym z najistotniejszych elementéw wymiennika bardziej odpowiednie dla mediéw agresywnych, dlatego wazne jest,

ciepta. Zywotnos¢ wymiennika ciepfa nie posiadajgcego uszczelek aby uszczelke dobra¢ do odpowiednich parametréw pracy.

wysokiej jakosci, idealnie dopasowanych oraz zapewniajacych

wiasciwe uszczelnienie zostaje znaczaco skrécona. Ponadto, unikalna budowa i niski stopier kompresji zapewniaja
uszczelce dtuga zywotnos¢. W celu dostosowania do wszelkich za-

Uszczelki SONDEX® sg opracowane i wykonywane zgodnie z naj- stosowan technicznych, wykorzystujemy mieszanki gumowe takie

nowszymi standardami technologii obrébki gumy. Dostarczamy jak nitryl (NBR), EPDM, Viton, a takze chloropren, Hypalon lub butyl.

klientom uszczelki spetniajace wszelkie wymagania proceséw
termicznych i dostosowane do ptyndw przeptywajacych w wymien-
nikach ciepta.

Odpowiednio wykonane i wiasciwie dobrane uszczelki wptywaja na

doskonatg jakos¢ wymiennikdw ciepta, ktorych wysoka sprawnosc

zalezy od idealnej interakcji pomiedzy uszczelka a ptyta.

s,

e s - 4
e *-"q.,

)
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Uszczelki Sonder Lock

Standardowe ptytowe wymienniki ciepta SONDEX® posiadaja uni-
kalny system uszczelnier Sonder Lock, ktéry ,zakleszcza” sasiednie
ptyty oraz idealnie wyréwnuje pakiety ptyt w wymiennikach.
Wyréwnanie ptyt mozliwe jest dzieki wytrzymatym, gumowym
wypustom na uszczelkach Sonder Lock, ktére doskonale wpaso-
wuja sie w tylng czes¢ poprzedzajacej ptyty. System ten zapobiega
wzglednym przesunieciom ptyt oraz utrzymuje pakiet ptyt w linii
prostej, zapobiegajac jego niepozadanemu,,falowaniu’”.

1: Gumowy wypust Sonder Lock.

2:Wypusty zakleszczajqce i pozycjonujqce plyty

Uszczelki Sonder Guide

Kasetowe wymienniki ciepta SONDEX® posiadaja unikalny system
uszczelnient Sonder Guide, ktéry zakleszcza sasiednie ptyty oraz
idealnie wyréwnuje pakiety. System ten zapobiega przesunieciom

ptyt oraz utrzymuje pakiet ptyt na swoim miejscu podczas montazu

wymiennika ciepta.

Ponadto, tego typu uszczelki nadaja sie szczegdlnie do zastosowan
dla wysokich cisnienien roboczych oraz w warunkach podcisnienia,
poniewaz cisnienie wewnatrz strefy uszczelkowej pomaga na utrzy-
manie jej w nalezytej pozycji. System Sonder Guide wykorzystywa-
ny jest we wszystkich kasetowych wymiennikach ciepta SONDEX®,

w tym w naszych skraplaczach i wyparkach.

Podczas montazu uszczelki dziatajq jak prowadnice.

Uszczelki idealnie pasujq do gniazda uszczelkowego tylnej scianki kazdej z plyt,

co sprawia, ze montaz wymiennika jest uproszczony.

Wypusty Sonder Lock sq réwnomiernie roztozone na cafej uszczelce,

co pozwala na tatwy montaz i obstuge

Cisnienie ptyndw w przestrzeni miedzypfytowej utrzymuje uszczelke
w nalezytej pozycji. Dzieki temu uszczelki te sq idealnie przystosowane
do instalacji wysokocisnieniowych.

www.danfoss.pl | SONDEX® Standardowe ptytowe wymienniki ciepta
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Standardowe ptytowe wymienniki ciepta

Nasz typoszereg standardowych ptytowych jednobiegowych wy-
miennikéw ciepta SONDEX® to rozwigzania najwyzszej jakosci, ktore
jestesmy w stanie dostosowac do Panstwa wymagan. Opracowali-
$my bardzo szerokg oferte ptyt wymiennikéw, co pozwala nam na
dopasowanie naszych rozwigzan do kazdej aplikacji.

Zastosowanie produktéw SONDEX® oznacza rozwigzania przyjazne
w obstudze, tatwe w montazu, opracowane pod katem konkretnych
wymogow procesdw termicznych, ktére zapewnig niezawodng,
optymalna wymiane ciepta przy jednoczesnym zmniejszeniu
zuzycia energii.

NATEZENIE
PRZEPLYWU:
501/h
-7,200 m*/h

WYSOKOSCI PLYT: PRZYLACZA

PROCESOWE:
DN25 - DN650

25cm -5m

Nasze rozwigzania s dostosowane

do Panstwa oczekiwan

Szeroki wybdr ptyt wymiennikow SONDEX®, z réznymi wzorami wytto-
czen i gtebokosciach ttoczenia pozwala na oferowanie optymalnych
rozwigzan w szerokim zakresie parametréw termicznych, co wyréznia
nas wsrdd innych dostepnych ptytowych wymiennikdw ciepta.

Wydajnos¢ instalacji zalezna jest od dostosowania wymiennikéw cie-
pta do parametréw termicznych danego procesu. Specjalizujemy sie

w opracowywaniu ptyt, ktére odpowiadajg kazdemu zastosowaniu i nie
maja sobie réwnych!

Inzynierowie i projektanci SONDEX® stale utrzymuja bezposredni kon-
takt z naszymi klientami, upewniajac sie, ze nasze produkty spetniaja
wszelkie wymagania uzytkownikéw i cechujg sie najnowszymi rozwia-
zaniami technicznymi.

Jednobiegowe wymienniki ciepta SONDEX® umoZliwiajg tatwa mody-
fikacje i rozbudowe. Wszelkie usprawnienia nie wymagaja przerébek
instalacji rurowej, poniewaz nasze jednobiegowe wymienniki ciepta
zostaty zaprojektowane z mysla o fatwym dostepie do pakietu pfyt.
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Wymienniki jednobiegowe z przytagczami

na plycie czotowej

Wszedzie tam, gdzie jest to technicznie mozliwe, nasze ptytowe wy-
mienniki ciepta projektowane sg w konfiguracji jednobiegowej, ze
wszystkimi przytaczami medidw umieszczonymi na ptycie czotowej.

Wymienniki jednobiegowe stanowig korzystniejsze rozwigzanie niz
konfiguracje wielobiegowe, poniewaz w tym przypadku wydajna
wymiana ciepta wymaga mniejszej ilosci ptyt. Zwiekszona spraw-
nos$¢ termiczna oznacza mniejsze rozmiary urzadzenia i nizszg cene
zakupu, poniewaz budowa wymiennika ciepta wymaga zastosowa-
nia mniejszej ilosci materiatow.

W przypadku umieszczenia wszystkich przytaczy na ptycie czotowe),
konserwacja oraz czyszczenie wymiennika jednobiegowego stajg
sie fatwiejsze, poniewaz otwieranie wymiennika ciepfa nie koliduje
z instalacjami rurowymi mediow.

Nasze wymienniki ciepfa zostaty opracowane pod katem wysokiej
sprawnosci, co pozwala na zredukowanie pojemnosci mediow

w wymienniku. Cecha ta m.in. znaczaco redukuje zagrozenia zwia-
zane z substancjami chemicznymi.



Nizsze koszty zakupu i eksploatacji

Technologia wytwarzania ptyt w wymiennikach ciepta SONDEX®
pozwala na osigganie znacznie wyzszych wspotczynnikdw wymiany
ciepta w poréwnaniu z wymiennikami rurowymi lub innymi typami
ptytowych wymiennikdw ciepfa.

W zwigzku z tym, wymagana powierzchnia wymiany ciepta jest
zredukowana, potrzebna jest mniejsza ilos¢ materiatu na pakiet
plyt, a tym samym obnizone zostaja koszty zakupu
wymiennika ciepta.

Oszczednosci wynikajace z obnizki kosztoéw materiatéw sg tym
bardziej znaczace, gdy stosowane sg kosztowne materiaty specjalne,
takie jak stal gatunku SMO, stop Hastelloy C-276, tytan, czy tez inne
materiaty wymagane podczas obrébki mediow agresywnych.

Co wiecej, wymienniki ciepta o podwyzszonej sprawnosci oznaczaja
mniejsze zuzycie energii, a wiec koszty eksploatacji w dtuzszej
perspektywie zostajg zredukowane.

Lokalny serwis wymiennikéw
- dostepny blisko Uzytkownikéw
Tradycyjne, jednobiegowe ptytowe wymienniki ciepta SONDEX®

sg projektowane z wszystkimi przytaczami na ptycie czotowe;j,
co stanowi bardzo przydatng ceche podczas czynnosci
obstugowych lub gdy wymiennik ciepta wymaga rozbudowy.

Nasze lokalne oddziaty SONDEX® lub nasi lokalni, wyspecjalizowani
agenci oraz partnerzy oferujg serwis wymiennikéw ptytowych
w petnym zakresie.

Wykonujemy czynnosci serwisowe wymiennikdw ciepta w miejscu
instalacji, w tym naprawy, wykrywanie przeciekdw, jak rowniez
wymiane uszczelek oraz ptyt.

Niezawodna ochrona przed nieszczelnosciami
Plytowe wymienniki ciepta Sonder Safe stanowig rozwigzanie

minimalizujgce straty spowodowane nieszczelnosciami
poprzez zapobieganie przed zmieszaniem dwdch medidw
wewnatrz pakietu ptyt.

W mato prawdopodobnym przypadku pekniecia ptyty, rozwigza-
nie Sonder Safe zapewnia, ze nie dochodzi do zmieszania dwdéch
medidw i ze wycieki zwigzane z awarig widoczne sg na zewngtrz
wymiennika ciepta.

W przypadku awarii, ptytowy wymiennik ciepta Sonder Safe moze
by¢ szybko wytaczony z eksploatacji na czas naprawy, a nastepnie
niezwiocznie uruchomiony ponownie.

Maksymalna turbulencja, mniejsze
zanieczyszczenie plyt

Wiasciwa predkos¢ liniowa oraz przeptyw turbulentny mediow
znacznie zmniejszajg ryzyko zanieczyszczerh wewngatrz wymienni-
kow ptytowych. Rezultat ten jest osiggany poprzez specjalnie
zaprojektowany wzdr wyttoczen oraz optymalny dobor
wymiennika ciepta sposrdd naszej szerokiej oferty.

W efekcie mozna wydtuzy¢ okresy pracy wymiennika pomiedzy
przegladami serwisowymi, przy zapewnieniu bardziej niezawodnej
pracy oraz przy zmniejszonych kosztach konserwacji.

www.danfoss.pl | SONDEX® Standardowe ptytowe wymienniki ciepta
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Zastosowania wymiennikéw ptytowych
Nasze rozwigzania s dostosowane do roznorodnych

procesow termicznych!

Zataczona tabela pokazuje obszary zastosowan réznych typow
naszych wymiennikow ciepta w zakresie branz przemystowych.
Wszystkie nasze produkty zostaty opracowane w bliskiej wspdtpracy
z klientami, upewniajac sie, ze potrafimy odpowiednio sprostac ich
wymaganiom.

Gteboka wiedza technologiczna

Posiadanie szerokiego zakresu wiedzy technologicznej z réznych
segmentow przemystowych stanowi klucz podczas doboru
odpowiedniego ptytowego wymiennika ciepfa. Projektanci
SONDEX® zawsze utrzymuja z klientami bezposredni kontakt, aby
podczas projektowania wymiennika ciepta wzieta zostata pod
uwage specyfikacja przetwarzanych mediéw.

Wieloletnie doswiadczenie techniczne w zakresie wielu segmentdw
rynkowych przyniosto nam pogtebiona wiedze dotyczaca
procesdw przemystowych i zwigzanych z nimi wymagan proceséw
termicznych.

Wykorzystujac te wiedze dostarczamy dedykowane wymienniki
ciepta, ktore idealnie spetniajg indywidualne wymogi termiczne we
wszystkich segmentach przemystowych.

Bogate portfolio ptyt

Ptytowe wymienniki ciepta SONDEX® cechuja sie mozliwoscig
wykorzystania w réznych zastosowaniach, poniewaz nasze
portfolio ptyt umozliwia prace w szerokim zakresie wydajnosci,

od najnizszych do najwyzszych. Szerokim zakresem wielkosci

ptyt jestesmy w stanie spetni¢ wszelkie wymogi przemystowych
procesow wymiany ciepta. Posiadamy zaréwno pfyty niskie,
dostosowane do nizszych mocy cieplnych jak i ptyty dtugie i waskie,
zapewniajace skuteczng wymiane ciepta przy minimalnej réznicy
temperatur pomiedzy mediami. Kazdy wymiar ptyty dostepny jest
z rdznymi wzorami oraz gtebokosciami ttoczenia.
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Materiaty wysokiej jakosci

Odpowiedni doboér materiatu ptyt i uszczelek jest niezwykle
wazny dla zywotnosci catej instalacji. Oferujemy szeroki wybor
wysokiej jakosci materiatdw w zakresie ptyt i uszczelek, zaleznie od
parametrow okreslonych proceséw termicznych, aby zapewnic¢
dtugoletnig zywotnos¢ i sprawne rozwigzanie techniczne.

Produkty dla wszystkich zastosowan

i wymogoéw termicznych

Jezeli nasze standardowe plytowe wymienniki ciepta nie moga
by¢ wykorzystane w danym procesie technologicznym,

to dobrym wyborem moga byc inne typy naszych wymiennikdw
— kazdy z nich zostat opracowany specjalnie po to, aby sprostac
okreslonym wymaganiom termicznym i technologicznym.

Informacje o naszych produktach i ich przeznaczeniu znajduja sie
w zafgczonej tabeli.




Higieniczne ptytowe wymienniki ciepta

Ptytowe wymienniki ciepta Free Flow

Wyparki

Wymienniki ciepta SondBlock

Spiralne wymienniki ciepta

Destylatory wody
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Specyfikacje techniczne

Rama wymiennika

Rama malowana, kolor: RAL 5010.

(Inne kolory dostepne na zyczenie).

Rama zostata wyposazona w $ruby sciggajace zlokalizowane
dookota krawedzi ptyt.

Cisnienie projektowe

0,6/1,0/1,6/2,5/3,0 MPa

(87/145/232/363/435 psi).

Inne cisnienia projektowe dostepne na zyczenie.

Temperatura projektowa

-20°Cdo +180°C

(-4°F do +356°F).

Inne temperatury projektowe dostepne na zyczenie.

Przylacza procesowe

Rozmiary kotnierzy od DN25 do DN650 (1”do 26") wykonane ze
stali weglowej z oktadzing gumowa lub wytozeniem z AISI 316 lub
tytanu. Zgodne ze wszystkimi standardami.

Materiat ptyt
AlSI304/316 lub tytan.
Inne materiaty dostepne na zyczenie.

Uszczelki

Plyty posiadaja unikalny system Sonder Lock, ktéry,mocuje”
sasiednie ptyty oraz idealnie wyréwnuje pakiety ptyt. Wyréwnanie
ptyt mozliwe jest dzieki wytrzymatym, gumowym wypustom na
uszczelkach Sonder Lock, ktore idealnie wpasowuja sie w tylng
cze$¢ poprzedzajacej ptyty.
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Materialy uszczelek
NBR, EPDM oraz Viton.
Inne materiaty dostepne na zyczenie.

Certyfikaty eksploatacyjne
AHRI (LLHE)

Normy konstrukcyjne
PED2014/68/EU (EN13445).
ASME sec. VIII, Div.1.

Organizacje klasyfikacyjne
ABS/BV/CCS
DNV-GL/LRS/NKK
RINA/RMRS/CR

CSCBPV

Wyposazenie dodatkowe

Ostona ochronna ze stali nierdzewnej.
Plaszcz izolacyjny.

Klucz montazowy.

Stopy mocujace.

Kréciec do mocowania czujnikow
Termometr oraz manometr.



Zasada dziatania

Szczegoty budowy ptytowych wymiennikéw ciepta

Wymiana ciepta

Podstawa wymiany ciepfa jest przekazywanie energii z jednego
medium do drugiego w celu jego podgrzania lub schtodzenia.

Do tego procesu stosowane sg wymienniki ciepta.

Ptytowe wymienniki ciepta SONDEX® wykorzystuja wysoko-sprawne
plyty przeptywowe w celu zrealizowania procesu wymiany ciepfa.
Stanowig one lepszy wybdr niz rurowe wymienniki ciepfa lub ptytowe
wymienniki ciepta o innej konstrukgji, poniewaz sa wydajniejsze,
wymagaja mniejszej ilosci miejsca i s fatwiejsze w obstudze.

Dystrybucja mediéw

Do ptytowych wymiennikéw ciepta media sq wprowadzane przez
otwory wlotowe, a ich przeptyw odbywa sie przeciwpradowo.
Nastepnie media kierowane sg do obszaru dystrybucji, ktéry zostat
opracowany z mysla o wyeliminowaniu,stref martwych”oraz
zapewnieniu optymalnego, rbwnomiernego rozprowadzenia
medidw na catej szerokosci ptyty w strefie gtéwnej powierzchni
wymiany ciepta.

Powierzchnia wymiany ciepta

Najistotniejszg role na ptycie odgrywa zasadnicza powierzchnia
wymiany ciepfa. Energia cieptego medium oddawana jest tam

do medium zimnego przeptywajacego po drugiej stronie pfyty.
Ptyty odgrywaja rowniez role Scianek, zabezpieczajacych przed
zmieszaniem sie medidw.

Wzér plyty

Media przeptywaja kanatami, zgodnie z wzorem wyttoczonym na
powierzchni wymiany ciepfa kazdej ptyty. Dostepne sa rézne wzory
wyttoczen, a kazdy z nich posiada unikalne wiasciwosci i konkretne
przeznaczenie. Wzory wyttoczer maja istotny wplyw na sprawnosc¢
wymiany ciepfa wymiennika i powinny by¢ starannie dobierane, aby
spetnic¢ specyficzne wymagania dla kazdego procesu.

B MEDIUM GORACE
E MEDIUM ZIMNE

Zasada dziatania standarowego plytowego wymiennika ciepta SONDEX®.

Obszar dystrybudji ptynu na ptycie

Niektcre z dostepnych wzordw wyttoczen piyt.
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Ptyty termiczne - szeroki wybor
do wszelkich aplikacji
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SONDEX® oferuje najwiekszy wybor standardowych wymiennikdw cie-
pta wirdd producentdw na catym swiecie. Specjalizujemy sie w opraco-
wywaniu wymiennikow ciepta w bliskiej wspotpracy z naszymi klienta-
mi. Potrafimy idealnie dostosowac rozwigzania do Parstwa wymagar,
poniewaz rozumiemy zwigzane z nimi procesy technologiczne.

Dobor odpowiedniej ptyty do parametrow danego procesu jest
bardzo istotny, poniewaz wptywa on na sprawnosc¢ catej instalacji.
Zalezy to od kilku czynnikdw, w tym wzoru ptyty, rozmiaru przytaczy
oraz materiatu ptyty.

Ptyty dostepne w kazdym wymiarze

Posiadamy ptyty o wysokosciach do 5 m (16,4 ft) oraz duzy wybor
wzoréw wyttoczen dla kazdego typu wymiennika ciepta. Istotne
jest, aby indywidualnie dopasowac wysokosci ptyt oraz typ wzoru
do wymogdw termicznych procesu — niektére instalacje mogg wy-
magac ptyt o niewielkich wymiarach, a inne — ptyt wysokich.

Szeroki zakres wydajnosci

Nasze wymienniki jednobiegowe mogg pracowac z wydajnosciami
do 7200 m3/h (31,700 gpm). Redukgja ilosci biegdw w ptytowym
wymienniku ciepfa jest niezwykle korzystna, poniewaz poprawia
sprawnos¢ wymiany ciepta oraz wymaga mniejszej ilosci miejsca.
Wiasciwy dobdr wymiennikéw jednobiegowych wymaga zastoso-
wania plyt oraz przytaczy o odpowiednich rozmiarach, podyktowa-
nych parametrami danego procesu.
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Optymalne rozwigzania

Nasz program produkcyjny pozwala na dobranie idealnej ptyty oraz
rozmiaru przytaczy do kazdego zastosowania. Nie istnieje aplikacja
ktérej nie moglibysmy podotac — za kazdym razem dostarczamy
optymalne rozwigzania techniczne.

O~O

OO
Zakres Typowe
produkgji (O~ () | wysokosci
plyt plyt
SONDEX®

OGN0

Jestesmy w stanie dostarczyc optymalne rozwiqzania dzieki ptytom o réznych
wymiarach, w tym niestandardowych, z myslq o idealnym dostosowaniu
do wymagari proceséw wymiany ciepta.




Dobdr odpowiedniego wymiennika ciepta

Nasi klienci pracuja w branzach przemystowych, ktére cechuija sie rézny-
mi procesami technologicznymi oraz specjalnymi wymaganiami tech-
nicznymi. Cechag, ktéra ich faczy jest che¢ posiadania wymiennikdw ciepta
0 wysokiej sprawnosci, ktére idealnie odpowiadaja ich potrzebom.

Istnieje kilka czynnikéw decydujacych, ktory wymiar plyty oraz jej wzér
bedzie najlepszym rozwigzaniem w danym przypadku. Jednym z naj-
wazniejszych parametréw jest profil temperaturowy, pod katem kté-
rego zostata zaprojektowana ptyta wymiennika ciepta. Z tego powodu
konstrukcja ptyt jest bardzo istotna.

Zapotrzebowanie termiczne

Wartos¢ NTU (liczba jednostek wymiany ciepfa) okresla zapotrzebowa-
nie termiczne procesu wymiany ciepta. Ogolnie rzecz ujmujac, osiag-
niecie temperatury zblizonej do pozadanego progu skutkuje wyzszymi
wymaogami termicznymi.

Innymi sfowy, im temperatura wejsciowa i wyjsciowa sg blizsze, tym wy-
magany bedzie bardziej sprawny termicznie wymiennik ciepta. Sprawnosc¢
wymiennika ciepfa zalezna jest od dostosowania do zapotrzebowania
termicznego procesu. Wyzsze zapotrzebowanie termiczne wymaga
wyzszych piyt, a nizsze wymagania termiczne wymagdaja plyt nizszych.

Wysokie zapotrzebowanie termiczne
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Gdy roznica temperatur dwoch mediow jest mniejsza, to wymagane sq dtuzsze (wyzsze) ptyty.
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Liczba biegow

Rozwigzania wielobiegowe rzadko stanowig optymalny wybdr, po-
niewaz dla efektywnej wymiany ciepta wymagaja znacznie wiecej
przestrzeni oraz wiekszej ilosci ptyt. Opracowany przez nas program
produkcyjny ptyt pozwala na zastosowanie ukfadéw jednobiego-
wych dla wiekszosci oczekiwanych wartosci NTU.

Kluczowa kwestig dla wydajnego ptytowego wymiennika ciepfa jest
zastosowanie plyt, ktére odpowiadajg potrzebom NTU dla danego
procesu. Pozwala to na dostarczanie naszym klientom rozwigzan
jednobiegowych, w ktérych wszystkie przytacza znajduja sie na
plycie czotowej wymiennika ciepfa.

W przypadku, gdy ptyty w danym rozwigzaniu jednobiegowym nie
odpowiadajg postawionym wymogom termicznych, nalezy wtedy

Po lewej: Rozwigzanie wielobiegowe
z przytqczami na plycie czotowej oraz dociskowej.
Po prawej: Rozwiqzanie jednobiegowe

ze wszystkimi przytqczami na ptycie czofowe.

Konsekwencje zastosowania nieodpowiednich ptyt
Posiadanie ptyt nieodpowiednich do postawionych wymogow
termicznych znacznie obniza sprawnos¢ wymiennika ciepfa.

Zastosowanie wymiennika ciepta nieposiadajgcego wysokich, cien-
kich ptyt w przypadku wysokiego zapotrzebowania termicznego
spowoduje, ze konieczny bedzie uktad wielobiegowy.

Kolejnym przyktadem jest przewymiarowanie wymiennika ciepta.
Nieposiadanie ptyt idealnie pasujgcych do procesu z niskimi wymo-
gami termicznymi generuje zbyt wysokie koszty zakupu ptytowego
wymiennika ciepta. Powodem tego jest niepotrzebne wykorzysta-
nie materiatu do budowy wymiennika. Ponadto, przewymiarowany
ptytowy wymiennik ciepta trudno kontrolowac¢, co powoduje, ze
osiggniecie wydajnej pracy catego systemu bedzie trudne.

Nasz program produkcyjny plyt
zostat tak opracowany, aby optymalnie
dopasowac nasze rozwigzania do wiekszosci
procesow, a w efekcie — dostarczanie

klientom optymalnych rozwiqzari technicznych.
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wykorzysta¢ w wymienniku ciepta ukfad wielobiegowy, aby sztucz-
nie wydtuzy¢ dtugosc termiczng plyt.

Rozwigzanie dwubiegowe mozna przyréwnac do utozenia dwoch
ptytowych wymiennikow ciepta jednego nad drugim, czyli potacze-
nie dtugosci ptyt obydwu biegéw. Jednakze rozwigzanie wielobie-
gowe wymaga znacznie wiekszej ilosci ptyt, aby osiggna¢ pozadany
efekt w poréwnaniu do rozwigzania jednobiegowego.

Wada wykorzystania wiekszej ilosci ptyt jest dodatkowa powierzchnia
obszaru dystrybudji, na ktérej wymiana ciepfa nie odbywa sie tak efek-
tywnie jak na gtéwnej powierzchni wymiany ciepfa. Dlatego tez rozwia-
zania jednobiegowe sg korzystniejsze od rozwigzan wielobiegowych.

Poréwnanie efektywnej powierzchni
wymiany ciepta w uktadzie wielobiegowym
i jednobiegowym.

Niewykorzystana
powierzchnia ptyt

Zawsze optymalny dobér

Nasze ptytowe wymienniki ciepta projektowane sg najczesciej jako
rozwigzania jednobiegowe ze wszystkimi przytgczami po stronie
ptyty czotowej, aby utatwic instalacje oraz serwis. Rozwigzania jed-
nobiegowe to optymalne rozwigzanie, preferowane przy wiekszosci
zastosowan, zaréwno w kwestii zuzycia energii jak rowniez w aspek-
cie ilosci wymaganego materiatu.




Sonder Safe - system zabezpieczenia
przed nieszczelnosciami

>
>

Plyty SONDEX® Sonder Safe to rozwigzanie zapewniajgce bezpie-
czenstwo produkgji. W przypadku mato prawdopodobnej awarii
uszkodzenia ptyt, system Sonder Safe eliminuje ryzyko zmieszania
przeptywajacych w wymienniku ciepta mediow.

Ptyty Sonder Safe produkowane sg poprzez sprasowanie ze soba
dwoch plyt oraz zespawanie wszystkich czterech otwordw wlo-
towych tak, aby utworzy¢,podwadjna ptyte” Zabieg ten powoduje
utworzenie bardzo cienkiej szczeliny w kazdej,podwajnej ptycie’,
dzieki ktdrej, w przypadku pekniecia jednej z ptyt tworzacych pare,
wyciekajgce media zostang odprowadzone na zewnatrz. Zoptymali-
zowana konstrukcja ptyt Sonder Safe pozwala na utrzymanie wysokiej
sprawnosci wymiany ciepta, jak dla ptyt standardowych, przy jedno-
czesnym dodatkowym zabezpieczeniu przed nieszczelnosciami.

Wykrywanie nieszczelnosci

System,podwajnych ptyt” Sonder Safe zostat zaprojektowany tak,
aby kazda nieszczelno$¢ wewnatrz pakietu ptyt byta widoczna na
zewnatrz wymiennika ciepta. Oznacza to, ze wycieki spowodowane
korozja lub peknieciami ptyt Sonder Safe pozwolg na zidentyfiko-
wanie takiej awarii. Pozwala to na szybkie wytaczenie wymiennika
ciepta z uzytkowania do momentu jego naprawy.

Doskonata ochrona

Wszystkie wycieki spowodowane peknieciem ptyty, kierowane sg
na zewnatrz wymiennika w szczelinie pary ptyt Sonder Safe, wiec
przeptywajace media nie zostana ze soba zmieszane. Dlatego tez
system ptyt podwodjnych Sonder Safe to idealne rozwiazanie, gdy
w wymiennikach ciepta przeptywaja media, ktérych pod zadnym
pozorem nie mozna ze sobg taczyc.

Istnieje kilka powoddw, dla ktorych okreslone media nie powinny
byc¢ ze sobg mieszane: ptyny moga stracic¢ swoje wiasciwosci, mogg
stanowic¢ zagrozenie zdrowotne lub miec¢ niepozadany wptyw na
$rodowisko.

B MEDIUM GORACE
™ MEDIUM ZIMNE
B WYCIEK

Przeptyw przez ptyty SONDEX® Sonder Safe.

Ponadto, w obszarze wlotowym ptyt SONDEX® znajduje sie uksztat-
towana za pomoca uszczelki specjalna,strefa drenazowa’, tak za-
projektowana, aby zapobiegac skutkom (mato prawdopodobnych)
wyciekéw spowodowanych nieszczelnosciami. W przypadku uszko-
dzenia uszczelki lub jej nagtego przesuniecia poza rowek w ptycie
(wywotanego np. gwattownym wzrostem cisnienia) przeptywajace
media nie zmieszaja sie, poniewaz wyciek skierowany zostanie na
zewnatrz poprzez strefe drenazowq”.

Ptyta SONDEX® Sonder Safe.
Wioty ,plyt podwdjnych” sq zespawane.

Strefa drenazowa.

www.danfoss.pl | SONDEX® Standardowe ptytowe wymienniki ciepta
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